
Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i športa - Agencija za odgoj i obrazovanje - 
Hrvatsko kemijsko društvo 
ŽUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE učenika osnovnih i srednjih škola 2009. 
PISANA ZADAĆA 
NAPOMENA: 1. Zadaci se rješavaju 120 minuta. 

2. Dopušteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od 
županijskoga povjerenstva. 
3. Zadaci se moraju rješavati na mjestu predviđenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako 
nema dovoljno mjesta, može se koristiti poleđina prethodne stranice. 
4. Zadaća mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u 
protivnom neće uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadržavati   
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju. 

Prijavu ispuniti tiskanim slovima! 
Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zaokružiti A ili B)            
    
Zaporka|____|____|____|____|____|_______________         POSTIGNUTI BODOVI |_________| 

     (pet brojeva i do sedam velikih slova) 
 

Vrsta škole: 1. osnovna  5. srednja                                   (Zaokruži 1. ili 5.) 
 
Razred_______ (Napisati arapskim brojem)           Nadnevak ____________________ 
 

------- ------- ------- ------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------- ------- ----- - 
 
OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM   
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!) 
Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad   (Zaokružiti A ili B)                       
 
Zaporka|____|____|____|____|____|_____________           POSTIGNUTI BODOVI |_________| 

          (pet brojeva i do sedam  velikih slova) 
 
Prezime i ime učenika ____________________________________________________ 
 
Godina rođenja__________________spol: 1. muško 2. žensko                  (Zaokružiti 1 ili 2) 
 
Puni naziv škole učenika _______________________________________________ 
 
Adresa škole (ulica i broj) ______________________________________________ 
 
Grad u kojem je škola|____|____|____|____|____|__________________________________ 
 
Županija:___________________________________________________________________ 
 
Vrsta škole: 1. osnovna  5. srednja                   (Zaokruži 1. ili 5.) 
 
Razred _______ (napisati arapskim brojem) 
 
Prezime i ime mentora koji je pripremao učenika ________________________________________ 
 
Naslov  samostalnoga rada: _________________________________________________________ 
 
Naputak županijskim prosudbenim povjerenstvima: 
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadaćom svakog učenika nakon bodovanja. Podatci su važni za 
kompjutorsku obradu podataka o učeniku koji će biti pozvani na državno natjecanje. 
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Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2008./2009. 
Zadaci za 2. razred srednje škole        Zaporka   _______________________             BODOVI 
 
 

    ostv max 

1. Napiši Lewisove strukture za sljedeće jedinke i navedite približni geometrijski 
oblik (linearni, nelinearni, planarni, piramidalni): 

    

 
a)  sulfitni ion, SO3

2–   piramidalna 

  

/2
  

 

b) molekulu sumporova trioksida, SO3     planarna 

 

  

/2

  

 
c) kloratni ion, ClO3

–     piramidalna 

 

  

/2

  

 

d) nitratni ion, NO3
–    planarna 

 

  

/2

  

 
e) molekulu ozona, O3    nelinearna 
 

  

/2
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2. Jodov triklorid je kristalna tvar žute boje izgrađena od planarnih molekula I2Cl6. 
Talina tog spoja vodi električnu struju tako da se pretpostavlja disocijacija na 
ione ICl2+ i ICl4–. Predloži Lewisove strukture za navedenu molekulu i ione. 
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UKUPNO BODOVA NA STRANICI  1:  16
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Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2008./2009. 
Zadaci za 2. razred srednje škole        Zaporka   _______________________             BODOVI 
 

3. Princip fotoelektronske spektroskopije sastoji se u izlaganju molekula u plinskoj 
fazi snopu monokromatskog ultraljubičastog zračenja (jedne valne duljine) 
dovoljne energije da se elektroni izbace iz molekule:  X → X+ + e–. Kinetička 
energija izbačenih elektrona može se precizno mjeriti. Elektroni izbačeni 
zračenjem od 30,39 nm iz molekule metana imaju kinetičke energije od 26,1 i 
15,4 eV. Kolike su odgovarajuće energije ionizacije metana u elektronvoltima? 
Kako tumačiš razliku kinetičkih energija izbačenih elektrona?  
(Planckova konstanta h = 6,626 × 10–34 J s; brzina svjetlosti c = 2,998 × 108 m/s; 
eV = 1,602 × 10–19 J) 

  

  

 Upadna energija je ε = h c / λ = 40,8 eV 
Energije ionizacije su: Ei,1 = ε – Ek = (40,8 – 26,1) eV = 14,7 eV 
     Ei,2 = (40,8 – 15,4) eV = 25,4 eV 
U molekuli postoje energijske razine i jače vezani elektroni (veće 
energije ionizacije) imat će manje kinetičku energiju. 

  /2

/2

/2
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4. Iz dvije ishodne otopine octene kiseline koncentracija c1 = 14 mmol/L i c2 = 2,6 
mmol/L treba prirediti 600 mL otopine masene koncentracije 0,48 g/L. Koliki su 
volumeni potrebnih ishodnih otopina, V1 i V2?. 

  
  

 1
1

1

0, 48 g L 8 mmol L
60 g mol

c
M
γ −

−
−= = =  

  

/1
  

 n3 = n1 + n2 

c3 V3 = c1 V1 + c2 V2 
V3 = V1 + V2 

UKUPNO BODOVA NA STRANICI  2:  17

 
2 

1 3
2 3

1 2

14 8 600 mL 316 mL
14 2,6

c cV V
c c
− −

= ⋅ = ⋅ =
− −
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 V1 = (600 – 316) mL = 284 mL   
/1   

    6 

5. Na konstantu ravnoteže utječe: 
    

 a) samo koncentracija reaktanata DA NE   /1   

 b) samo koncentracija produkata DA NE   /1   

 c) koncentracije reaktanata i produkata DA NE   /1   

 d) temperatura DA NE   /1   

 e) tlak DA NE   /1   

  
   5 
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6. Koloidni sustavi imaju izrazito velike specifične površine (kvocijent površine i 
mase). Odredite duljine brida kubičnih čestica (kockice) koloidnog hematita, ako 
mu je gustoća 5,24 g cm–3, a specifična površina iznosi 18 m2 g–1. 

  
  

 
3; ; (  broj čestica;  duljina brida)m V N b N b

V
ρ = = ⋅ − −  

26A N b= ⋅  

UKUPNO BODOVA NA STRANICI  3:  12
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36 6specif. površina A N b m ba b
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= = ⇒ = =  

6
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6 6 6,4 10  cm
18 m g 5,24 g cm
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7. Ako se tijekom egzotermne reakcije entropija u sustavu smanjuje, kako će se 
mijenjati u okolini? 

  
  

 a) neće se mijenjati DA NETOČNO   /1   

 b) također će se smanjivati DA NETOČNO   /1   

 c) u okolini će rasti DA NETOČNO   /1   

 d) rasti će ili padati ovisno o rekaciji DA NETOČNO   /1   

 e) reakcija će biti spontana pri niskoj temperaturi DA NETOČNO   /1   

 f) reakcija će biti spontana pri visokoj temperaturi DA NETOČNO   /1   

  
   6 
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UKUPNO BODOVA NA STRANICI  4:  5 

 
4 

 

8. Može li se u termički izoliranom sustavu zbivati endotermna reakcija? 
    

 a) ne, jer izolacija sprečava dovod topline TOČNO NETOČNO   
/1   

 b) da, temperatura će porasti TOČNO NETOČNO   
/1   

 c) da, temperatura će se sniziti TOČNO NETOČNO   
/1   

  
   3 

9. Brzina reakcije jako raste s temperaturom (udvostruči se pri povišenju 
temperature za oko 3 %) 

  
  

 a) zbog češćih sudara kada se molekule brže kreću DA NE   
/1   

 b) zbog većeg udjela molekula s velikom energijom DA NE   
/1   

  
   2 

 
 

1. stranica  2. stranica  3. stranica  4. stranica  Ukupni bodovi 

 +  +  +  =  50 
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